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摘　要］为建立苦楝皮药材中川楝素Ｕ并评价不同来源苦楝药材的质量，为苦楝皮Ｃ的测定方法，
ＰＬ　　［

药材的临床使用提供参考，采用超高效液相色谱法对不同来源苦楝皮中的川楝素进行测定。结果
表明：在色

，流动相为乙腈－水（），流速谱柱为Ａ２．１×１３４∶６ｎｔＺＯＲＢＡＸＲＲＨＤＥｃｌ
ｉｓｅＰｌｕｓＣ００ｍｍ，１．８ μ ｍ）６ｉｌｅ　　　　　ｐｇ１８（

为０．／，检测波长为２柱温为３川楝素在０．平均加样０ｍＬｍｉｎｍ，４４８～０．７８４
０ μ １１０ｎ０℃时，０　　ｇ的线性良好，

）。不同来源苦楝药材中川楝素的含量差异较大，回收率为９同部位（茎皮）中川ＲＳＤ小于３
％（ｎ＝６０３％，７．

楝素的含量差异达１同植株不同部位的药材川楝素的含量以根皮＞茎皮＞枝皮的顺序排列。０倍
以上，
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Ｍｅｌｔｏｏｉａｓｅｎｄａｎ　　　苦楝皮为楝科植物川楝（

）的干燥）或楝（Ｌ．ＳｉｅＭｅｌａｚｅｂ．ｅｔＺｕｃｃ．ｉａｄａｒａｃｈ　　　树皮和
根皮。始载于《证类本草》。具有清热、燥湿、杀虫的功效，用于蛔蛲虫病、虫积腹痛、疥癣瘙



痒等

１］

。苦楝皮药材中主要含有川楝素、症的治疗［苦楝

物，具有驱虫、抑制神经递质、抗肉毒等多种生物活

８］

，也具有抑制实体肿瘤体外增殖和诱导凋亡等性［

作用，是治疗前列腺癌、神经母细胞瘤、肺腺癌、乳腺

］１９０－

，且在２癌等实体肿瘤的活性成分［０１０版药典以

川楝素为控制苦楝皮药材质量的指标，故试验以川楝素的含量为指标，建立川楝素高效、快速、
简单的含量测定方法，并评价同植株不同部位来源的苦楝皮药材质量，以期为苦楝皮药材的质量
控制、资源的合理开发利用及临床使用提供参考。

萜酮内酯、苦楝皮萜酮、苦楝萜酸甲酯、４，８－二羟基－

［］２６

１－四氢萘醌和儿茶素等化合物－。苦楝皮为多基源药材，市场上的苦楝皮药材包括川楝或楝的
茎皮、７］

等比较了同植株不同部位来枝皮、根皮等。杨烨［

源的苦楝皮的挥发性成分发现，不同部位的挥发性成分存在差异，而不同品种、不同部位的苦楝
药材中川楝素是否存在差异，目前未见文献报道，不利于苦楝药材资源的开发和合理利用。川楝
素是从楝科植物川楝子和苦楝皮中提取的一种呋喃三萜类化合

１

１．１

材料与方法

药材、仪器与试剂

，药材：川楝素对照品（批号：１４０Ｔ３１５０３ＭＵＳ－

成都曼思特生物科技有限公司，，纯度≥９２６批８％）

；收稿日期］５１５０１０１１５２００６１０修回　２　［－－－－



基于指纹图谱模式识别技术在中药材鉴别教学中应用的示范性研究”［黔省专合字基金项目］　
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）］；贵州省教育厅年普通本科高校自然科学研究项目“贵州省特色药材规范化生产技术研究及
应用团队建设”（１６０３０１２０１２

）］［黔教合人才团队字（３１２２０１

［作者简介），女，在读硕士：ｗ］王远敏（，研究方向：中药、民族药的品种鉴定与质量控制。
Ｅ－ｍａｉ０－ｌｍ０１２３４＠ｓｉｎａ．ｃｏｍ１９９　　ｙ

，女，副教授，：从事中药及民族药新制剂及质量控制研究。１－）ｌ３８１１７６６５９＠ｑ．
ｃｏｍ１９８Ｅ－ｍａｉ　＊通讯作者：吴红梅（ｑ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　贵州
农业科学

·１ｕｉｚｈｏｕＡｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ７２·　　　　　　　　　　　　　
Ｇ　　ｇ

苦楝根皮、茎皮、枝皮来自不同的地区和药店，包括湖北省、贵州省天柱县清浪村、贵州省麻江
县黄坝村、贵州省贵阳市花果园药材市场、贵州省开阳县上坝、贵州省黔西县重新镇、贵州省龙
里县湾寨乡、贵州省贞丰县者相镇、四川省新都区斑竹园、贵州省贵阳市南明区省委、贵州省六
盘水市六枝特区蟠龙、贵州省贵阳市药用植物园、云南省保山市一心堂药房、四川省成都市杏林
大药房、湖南省长沙青苹果健康药房，并干燥、粉碎，经贵阳中医学院王祥培教授鉴定为楝科楝
属植物川楝或楝的干燥树皮和根皮。

美国），仪器：ｎｔ１２９０超高效液相色谱仪（Ａｉｌｅｇ带有四元泵溶剂洗脱系统、柱温箱、
自动进样器；／万分析天平（ＩＣ０４ＴＬＥＲＴＯＬＥＤＯ仪器ＡＬ２ＭＥＴ－有限公司），
天津市恒奥１０２６０Ｔ超声波清洗机（ＨＳ－科技发展有限公司），常州６数显恒温水浴锅
（ＨＨ－澳华仪器有限公司）。

，水试剂：乙腈为色谱纯（美国ＴＴＡ公司）ＥＤ为重蒸水，其他试剂均为分析纯。１．２

供试品与对照品溶液的制备

将不同来源苦楝药材粉碎，过４号筛，取粉末约，精密称定，置于圆底烧瓶中，精密加入甲醇０．
５ｇ

称定重量，加热回流１ｈ，放冷。再称定重Ｌ，５０ｍ

量，用甲醇补足减失的重量，摇匀，滤过，取续滤液，用０．即得供试品溶液。２ μ ｍ的微孔滤
膜滤过，２

精密称取川楝素对照品适量，置于２Ｌ的容５ｍ量瓶中，／加甲醇至刻度，摇匀，制成０．４８
ｍｍＬ的４ｇ对照品储备液。精密量取５ｍＬ的Ｌ储备液于１０ｍ容量瓶中，／加甲醇定容，制
备成０．２４ｍｍＬ的对２ｇ照品溶液。１．３

色谱条件的考察

乙腈－０．在色谱分离过程中考察乙腈－水、０１％甲酸水、甲醇－水等流动相系统，选择川楝
素分离效／果好的洗脱条件进行洗脱，考察不同流速（Ｌ０．１ｍ／／对峰分离效果的ｍｉｎ，



０．１５ｍＬｍｉｎ，０．２ｍＬｍｉｎ）

对分离度效影响，考察柱温（５℃，３０℃，３５℃）２０℃，２果及分析时间的影响，考察Ｄ
ＤＡＤ检测器和ＥＬＳ

检测器的灵敏度。

电压/Mau%Voltage

稳定性：取供试品溶液２ μ 分别于０ｈ，Ｌ，２ｈ，记录和计算川６ｈ，８ｈ，１０ｈ和１２ｈ
进样测定，４ｈ，

楝素的保留时间及峰面积的ＲＳＤ值。

重复性：取四川省成都市杏林大药房的茎皮粉末（过４号筛）精密称取０．，按１．２制备供６
份，５ｇ试品溶液，在上述色谱条件下进行测定，计算川楝素含量的平均值及ＲＳＤ值。

加样回收率试验

精密称取采于四川省成都市杏林大药房的茎皮

，置于圆底烧瓶粉末（过４号筛）每份约０．５ｇ６份，２

中，加入适量的川楝素对照品储备液，按１．２制备供试品溶液，按上述的色谱条件进行测定，
计算回收率。１．７样品川楝素的含量测定

取２按１．６批不同来源的苦楝皮药材，２制备供试品溶液，在最佳色谱条件下测定，记录色谱
峰，以川楝素对照品作为对照，并计算川楝素的含量。１．６

２

２．１

结果与分析

色谱条件

经试验表明，在色谱柱为ＡｎｔＺＯＲＢＡＸｉｌｅ　ｇ

，２．１×１００ｍｍ，１．８ μ ｍ）ＲＲＨＤＥｃｌｉｓｅＰｌｕｓＣ　　　ｐ１８（

流动相乙腈－水（，流速０．／柱温３４∶６６）０ｍＬｍｉｎ，１

对照品进样波长２ｍ，３０℃，ＤＡＤ作为检测器，１０ｎ

量为１ μ 样品进样量为２ μ Ｌ，Ｌ时的分离效果最好，仪器灵敏度较高。２．２系统适应性试验

由图示可知，在对照品和供试品保留时间相应的位置都具有川楝素的色谱峰，且在供试品中的川
楝素色谱峰不受其他峰的干扰。川楝素对照品结构中具有半缩醛结构，始终有２个互变异构体存



在。因此，试验以川楝素２个峰面积之和计算。川楝素与相邻峰的分离度均大于１．理论塔板数
按川楝５，素峰计算不低于８０００。　

电压/Mau%

Voltage

50403020100

对照品

１．４

系统适应性试验

在最佳色谱条件下，分别吸取对照品溶液和供

50

403020100

0%%%%%%%2.5%%%%%%%%5%%%%%%%%7.5%%%%%%%10%%%%%12.5%%%%%%
%15%%%%%%17.7%%%%20%%%%%%22.5

时间/min

供试品

Time

试品液注入液相色谱仪，考察川楝素对照品及样品与邻近峰的分离度及川楝素的理论塔板数。１．
５

线性关系与方法学考察

线性关系：分别取对照品溶液０．５ μ Ｌ、２ μ Ｌ、０．１ μ Ｌ、２ μ Ｌ、３ μ Ｌ和３．５ μ Ｌ
注入液相色谱仪。以峰

，样品含量为横坐标（制作工作面积为纵坐标（Ｙ）Ｘ）曲线。

精密度：精密吸取对照品溶液１ μ重复进样６Ｌ，

次，并计算川楝素的保留时间及峰面积的ＲＳＤ值。

0%%%%%%%2.5%%%%%%%%5%%%%%%%%7.5%%%%%%%10%%%%%12.5%%%%%%
%15%%%%%%17.7%%%%20%%%%%%22.5

时间/minTime



　　　图示

川楝素对照品和苦楝皮药材供试品的ＵＰＬＣ色谱图

Ｍ．ｔｏｏｎｄｉ．ｈｅＵＰＬＣｃｈｒｏｍａｔｏｒａｍｏｆｓｅｎｄａｎａ　　Ｆ　　　　
Ｔｇｇ

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅ

Ｃ法测定不同来源及其部位苦楝皮中川楝素的含量ＰＬ　王远敏等　Ｕ

ｅｌｏｏｅｌｚｅｎｄＰＬＹｕａｎｍｉｎｅｔａｌｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＤｉｆｆｅ
ｒｅｎｔＳｏｕｒｃｅｓｏｆＴｏｏｓｅｎｄａｎｉｎｉｎｉａｓｅｎｄａｎｉａｄａｒａｃｈ
ＣｍｅｔｈｏｄＭｔＭａａｂＵ　　　　　Ｄ　　　　　　　　　ＷＡＮＧ　　　　ｙ　

·１７３·

线性关系与方法学考察

由工作曲线得到川楝素的回归方程为

。川楝素在６ｘ＋０．８１Ｒ＝０．９９９６）９．９６９５（　ｙ＝６

４４８～０．７８４０ μ ０．０　　ｇ有良好的线性关系。在同一台仪器上检测，其稳定性、精
密度、重复性试验中的川楝素的保留时间和峰面积的ＲＳＤ值分别为２．且重复性试验计７％、
１．６７％和２．６０％，７

算四川省成都市杏林大药房的茎皮的川楝素含量为

／，仪器的稳为１ＲＳＤ值为２．６％。表明，５８ｍ１．ｇｇ

定性、精密度、重复性好。２．４加样回收率

由表１可知，苦楝皮中川楝素的回收率在

表明，试验结果准确、可靠。０５％，９５％～１２．３

表１

称样量／ｇｏｆｕａｎｔｉｔＱｙ　

ｓａｍｌｅ０．２５２５　　０．２５２８　　０．２５０５　　０．２５１３　　０．２５２
９　　０．２５１０样品含量／ｍｇｅＳａｍｌｐｃｏｎｔｅｎｔ

２．９２４３　　２．９２７８　　２．９０１１　　２．９１８５　　２．９０４６　　２．
９０６９２．５

不同来源苦楝皮中的川楝素含量



由表２可知，样品１～４、茎５～８、９～２６为根皮、皮、枝皮部位，３个部位川楝素的含量
都有差异。其

而最低含量为中，２％，１８批茎皮的最高含量为２．２

两者相差１差异较大，可能是受到６％，０．１０倍以上，

产地、海拔、土壤、采收时间的影响；样品１、５、９，２、

其２来源于同植株的不同部位，６、１０，３、７、１１，４、８、１

川楝素的含量差异也较大，但川楝素的含量都以根皮＞茎皮＞枝皮的顺序排列，显示次生代谢产
物川楝素在植物根皮、茎皮、枝皮的分布极不均匀，表现出该成分由下至上的分布和积累趋势，
同时也说明川楝素的含量可能受水分、无机盐、土壤等因素的影响。

苦楝皮中川楝素的加样回收率

测得量／ｍｇＭｅａｓｕｒｅｄｖａｌｕｅ５．２５７０　　５．２１７９　　５．８２０５　
５．７９０７　　６．４１３８　　６．４７１７回收率／％Ｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅ

９７．２０９５．４２９７．３１　９５．７４９７．４８９９．０２

平均回收率／％

ｒａｅＡｖｅｇｒｅｃｏｖｅｒｒａｔｅ％ＲＳＤ

Ｍ．ｔｏｏｎｄＭ．ａｚｅｒａｔｅｓｏｆｌｅ１　Ｔｈｅｒｅｃｏｖｅｒｓｅｎｄａｎａｄａ
ｒａｃｈＴａｂ　　　　　ｙ　

加入量／ＭｇＡｄｄｉｎｇａｍｏｕｎｔ

２．４０００　　２．４０００　　３．００００　　３．００００　　３．６０００　　３．
６０００表２

样品编号Ｎｏ．

１２３４５６７８９１０１１１２１３１４１５１６１７１８１９２０２１２２２３２４２５来
源Ｌｏｃａｔｉｏｎ

贵州省天柱县清浪村①贵州省天柱县清浪村②贵州省麻江县黄坝村①湖北省

贵州省天柱县清浪村①贵州省天柱县清浪村②贵州省麻江县黄坝村①湖北省

贵州省天柱县清浪村①贵州省天柱县清浪村②贵州省麻江县黄坝村①贵州省麻江县黄坝村②贵州
省麻江县黄坝村③

贵州省贵阳市花果园药材市场贵州省开阳县上坝贵州省黔西县重新镇贵州省龙里县湾寨乡贵州省
贞丰县者相镇

云南省保山市一心堂药房四川省成都市杏林大药房四川省新都区斑竹园



贵州省贵阳市南明区省委

贵州省六盘水市六枝特区蟠龙湖南省长沙青苹果健康药房贵州省贵阳市药用植物园

９７．０３　１．３５

不同来源与部位的苦楝皮中川楝素的含量

％

拉丁名

Ｌａｔｉｎｎａｍｅ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　ｄａｒａｃｈＬ．Ｍ．ａｚｅ　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＬ．Ｍ．ａｚｅ　

Ｌ．Ｍ．ａｚｅｄａｒａｃｈ　

ｚｅｄａｒａｃｈＭ．ａＬ．　ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＬ．Ｍ．ａｚｅ　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　



Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　

Ｍ．ａｚｅＬ．ｄａｒａｃｈ　

ｄａｒａｃｈＭ．ａｚｅＬ．　部位Ｐｏｓｉｔｉｏｎ

根皮根皮根皮枝皮枝皮枝皮枝皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮茎皮
茎皮茎皮茎皮茎皮

川楝素含量

Ｍ．ｔｏｏｎｄＭ．ａｚｅＴａｂｌｅ２　Ｔｏｏｓｅｎｄａｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｄｉｆｆ
ｅｒｅｎｔｓｏｕｒｃｅａｎｄａｒｔｏｆｓｅｎｄａｎａｄａｒａｃｈ　　　　　　　　　　
ｐ

ｓｅｎｄａｎｉｎｃｔｅｎｔＴｏｏｏｎ

１±０．１０６２２．７　２±０．０２３９２．５　２．２９±０．０８１８　

５±０．２２０７３．２　０．０７±０．０００４　

１±０．０３２５０．２　１．２２±０．０６５９　１．６５±０．０７２６　

０±０．０４８１０．８　２．２２±０．０５４８　

７±０．０２１９１．８　２．０８±０．０６４９　

９±０．０３９９０．８　１±０．００６００．２　０．３１±０．０１３１　

６±０．００５８０．１　０．７０±０．０２３２　

８±０．０１８７０．３　２．２１±０．０７７６　０．１６±０．０２５７　

６±０．０３０１１．１１．３０±０．０５８３

０±０．００９００．２１．４５±０．１５２１

０±０．０４６２０．６

　注：①、②和③表示在同一产地采集的３个样品。

：ｅｎｄ③ｒｅｆｅｒｒｅｄｔｏｔｈｒｅｅｓａｍｌｅｓｆｒｏｍｔｈｅｓａｍｅｒｏｄｕｃ
ｉｎａｒｅａ．ｏｔ①，②ａ　　　　　　　　Ｎｐｐｇ　

３



结论与讨论

试验表明，在色谱柱为ＡｎｔＺＯＲＢＡＸｉｌｅ　ｇ

，２．１×１ＲＲＨＤＥｃｌｉｓｅＰｌｕｓＣ００ｍｍ，１．８ μ ｍ）　　　ｐ１８（

流动相为乙腈－水（，流速为０．／３４∶６６）０ｍＬｍｉｎ，１检测波长为２ｍ，柱温为３
１０ｎ０℃，川楝素在

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　贵州
农业科学

·１ｕｉｚｈｏｕＡｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ７４·　　　　　　　　　　　　　
Ｇ　　ｇ

平均加样回收率０．０４４８～０．７８４０ μ　　ｇ的线性良好，

，测定方法精确、为９ＲＳＤ小于３％（ｎ＝６）０３％，７．

可靠。

试验测定了共１结８批楝茎皮中川楝素的含量，果发现各批次楝茎皮部位的川楝素含量差异较大，
其中以贵州省天柱县清浪村的川楝素含量最高，为贵州省开阳县上坝的川楝素含量最低，为２％，
２．２

两者相差１６％，０．１０倍以上。而不同产地的相同部位如根皮、枝皮中川楝素的含量差异也
较大。提示苦楝皮川楝素的含量受药材产地、采收时间、加工炮制和土壤等因素的影响较大，故
临床上使用苦楝皮药材时应注意影响其质量的因素，确保临床用药的安全有效。

考虑到不同植株同一采收期的含量有差异，为避免不同植株间的川楝素含量的差异，试验以楝同
一植株进行不同部位的采样，以减少误差。通过测定湖北、贵州麻江黄坝村、贵州天柱县清浪等
４个产地共１２批同植株不同部位药材中川楝素含量发现，同植株不同部位药材川楝素的含量差
异较大，都以根皮＞茎皮＞枝皮的顺序排列，说明川楝素在植株不同部位的代谢积累极不均匀，
具有部位的选择性，可能受水分、无机盐、土壤等因素的影响，且根皮、茎皮、枝皮川楝素的含
量符合或超过药典范围，从资源利用与保护角度，建议药材来源以枝皮为主。０版药典规定，川
楝素的含量应该在２０１

从收集到的２有５１％～０．２２％，０．０６批药材来看，

批药材在药典范围内，２１批药材川楝素的含量都高于此范围。虽然川楝素是苦楝皮药材的主要
药理活性成分，但已有研究证明川楝素可引起较严重的急性消化道不良反应，还可发生急性中毒
性肝炎，出现转氨酶升高、黄疸、肝大叩痛等症状

［１１］

时应注意控制其质量，保证临床用药的安全性。
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